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In lower Chesapeake Bay, the meteor impact crater 35 million years ago still affects the bay today through land subsidence, river diversion, disruption of 
coastal aquifers, ground instability, and location of Chesapeake Bay (https://pubs.usgs.gov/fs/fs49‐98/). 
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http://historicrivers.org/docs‐links/geology/geology_va_coastal_plane.pdf 
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During the last ice age, the weight of the glaciers in the far north (Canada and Northern US) deformed the crust pushing it down.  As a result, the land farther 
south (Virginia) was pushed higher.  As the glaciers melted in the far north, the crust became less deformed and began to rise back to its original position.  
Farther south, the crust is subsiding.  This leads to local sea level rise as the land falls relative to the water. 
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In 2003, Hurricane Isabel impacted the Chesapeake Bay, it was a minimal Category 1.  However, in addition to being in the “right front” quadrant of the 
advancing hurricane, southeastern Virginia experienced east and east south east winds which have the greatest potential to transport water into Chesapeake 
Bay and its Virginia tributaries.  Since then, several other storms, including Hurricane Sandy have impacted shorelines in Chesapeake Bay. 
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The historic maximum water elevation likely to impact a site can be used to determine the level of protection needed. 
tidesandcurrents.noaa.gov 
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Reach Assessment
Measured parameters include average fetch (AF=(F1+F2+F3+F4+F5)/5) 
and longest fetch.  Also shown is shore strike from which the wind/wave 

window for fetch and shore orientation are established (after Hardaway et 
al., 1999).  Shore orientation in this case is about due north.
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Fetch is defined as the distance over which wind can blow to generate waves.  This average distance can be 
used to approximate the amount of energy impacting a shoreline.



For more information or permission to reprint slides, please contact Donna Milligan at milligan@vims.edu  22 
 



For more information or permission to reprint slides, please contact Donna Milligan at milligan@vims.edu  23 

 
Hardaway, Jr., C.S., Milligan, D.A., & Duhring, K. (2017). Living shoreline design guidelines for shore protection in Virginia’s estuarine environment (SCRAMSOE 
#463). Gloucester Point, VA: Virginia Institute of Marine Science. https://doi.org/10.21220/V5CF1N 
 

   



For more information or permission to reprint slides, please contact Donna Milligan at milligan@vims.edu  24 

Hardaway, Jr., C.S., Milligan, D.A., & Duhring, K. (2017). Living shoreline design guidelines for shore protection in Virginia’s estuarine environment (SCRAMSOE 
#463). Gloucester Point, VA: Virginia Institute of Marine Science. https://doi.org/10.21220/V5CF1N 

   



For more information or permission to reprint slides, please contact Donna Milligan at milligan@vims.edu  25 

Hardaway, Jr., C.S., Milligan, D.A., & Duhring, K. (2017). Living shoreline design guidelines for shore protection in Virginia’s estuarine environment (SCRAMSOE 
#463). Gloucester Point, VA: Virginia Institute of Marine Science. https://doi.org/10.21220/V5CF1N 

   



For more information or permission to reprint slides, please contact Donna Milligan at milligan@vims.edu  26 

Created by VIMS, Shoreline Studies Program 
 

   



For more information or permission to reprint slides, please contact Donna Milligan at milligan@vims.edu  27 

 

Source: Gloucester County Flood Insurance Report, FEMA (2010). Converted from NAVD88 using NOAA’s online program VDATUM. 
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Mean tide ranges in Chesapeake Bay.  Tide range polygons interpolated by Shoreline Studies Program personnel in ArcGIS from data points obtained from 
NOAA Tides & Currents online.  A Google Earth map is available at 
www.vims.edu/research/departments/physical/programs/ssp/shoreline_management/living_shorelines/class_info 
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Shoreline evolution at Glebe Point in Westmoreland County, Virginia. 
Milligan, Donna A., Christine Wilcox, C. Scott Hardaway, Jr, and Mary C. Cox, 2012. Shoreline Evolution: Westmoreland County, Virginia, Potomac River and 
Rappahannock River Shorelines.  Virginia Institute of Marine Science, College of William and Mary, Gloucester Point, VA. https://publish.wm.edu/reports/384/ 
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Post construction (pre‐planting) and after 1 year. 
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Two years after construction, the marsh grass is filling although some bare spots occurred.  Also shown is the revetment that was built along the backshore for 
complete protection of the bank (Top Left) and the cobble window that was built in the system (Bottom). 
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The marsh behind the sill has filled in over the 7 years post‐project (Top).  The backshore is being colonized by other types of vegetation (Bottom). 
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